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Copper Development Association jest organizacja non-profit, ktéra promuje i wspiera stosowanie miedzi w oparciu o wykorzystanie jej wyjatkowych
wiasciwosci i parametréw technicznych oraz znaczeniu, jakie ma dla rozwoju gospodarki jak i dla podnoszenia jakosci zycia. Dziatalnos¢ Centrum
obejmuje zapewnienie technicznego doradztwa i informacji, osobom bad? instytucjom, zainteresowanym wykorzystaniem miedzi i stopéw miedzi we
wszystkich ich aspektach. Zapewnia tez facznos¢ miedzy jednostkami badawczymi oraz przemystem i jest czescig miedzynarodowej sieci stowarzyszen
handlowych, Copper Alliance ™

Zastrzezenie:

Pomimo, iz dokument ten zostat przygotowany z dotozeniem wszelkich starar, nie mozemy da¢ zadnej gwarancji odnoénie treéci i nie ponosimy zadnej
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikte w sposéb bezposdredni lub przypadkowy w wyniku wykorzystania informacji zawartych w niniejszym
dokumencie. Aby uzyskac petne informacje na temat dowolnego materiatu, nalezy siegna¢ do odpowiedniej normy.
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1. Wprowadzenie

Niniejsza publikacja ma na celu przedstawienie podstawowych grup
miedzi i jej stopow oraz wskazéwek dla projektantéw, producentow

i zamawiajacych, utatwiajacych wybdr najbardziej odpowiedniego stopu
dla okreslonego produktu, w ktorym wiasciwosci miedzi moga przyniesc
korzysci. Informacje dotyczg przede wszystkim powierzchni dotykowych
w obiektach stuzby zdrowia, ale mozna je odnies¢ takze do innych
srodowisk lub zastosowan gdzie wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe
sq istotne.

Miedz Przeciwdrobnoustrojowa

Przeciwdrobnoustrojowe wiasciwosci miedzi sa znane od dawna.
Szybkos¢ i skutecznos¢ miedzi w walce z réznymi patogenami, ktore
stanowia zagrozenie dla zdrowia zaréwno w szpitalach, jak i w szeroko
rozumianej spotecznosci, zostata dowiedziona naukowo. Niedawno
przeprowadzono na swiecie badania kliniczne, ktére potwierdzity, iz
zastosowanie miedzi, jako materiatu dla powierzchni dotykowych
ogranicza ich skazenie drobnoustrojami oraz obniza ryzyko zakazenia.
Przyczynia sie to do poprawy wynikow leczenia i redukcji kosztéw.

MiedZ i ponad 450 jej stopdw, ktére przejmujg naturalne wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe miedzi, zostaty zarejestrowane przez Agencje
ds. Ochrony Srodowiska w USA (EPA) i moga by¢ wprowadzone na
rynek amerykanski dla ochrony zdrowia publicznego. Okreslenie Miedz
Przeciwdrobnoustrojowa to ogdlna nazwa zarejestrowanych stopow

i ich odpowiednikéw. Jest takze markg powigzang z programem nad-
zoru nad produktem, ktéry wspomaga dostawcow i nabywcow w iden-
tyfikacji efektywnych stopow i produktow.

Rejestracja objefa ponad 450 stopéw miedzi przeciwdrobnoustrojowe)j,
z7as nasza publikacja prezentuje liste najtatwiej dostepnych stopéw,
podzielonych dogodnie wg koloru wraz z informacjami na temat sktadu,
wiasciwosci mechanicznych, dostepnymi formami oraz przydatnoscig
do réznych proceséw produkcyjnych. W sekgji 13 podajemy dodatkowe
Zrédta informacji o wiasciwosciach i zastosowaniu oraz dane kontak-
towe lokalnego Centrum Miedzi.

2. Zastosowanie miedzi
przeciwdrobnoustrojowej

Miedz przeciwdrobnoustrojowg mozna stosowac, by stale redukowac
skazenie mikrobiologiczne powierzchni, a takze aby zapobiegac
rozprzestrzenianiu sie zakazer w sytuacjach, gdzie higiena odgrywa
istotng role, np. na powierzchniach dotykowych, w miejscach gdzie
przygotowuje sie zywnosci oraz w systemach ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji (HVAC).

Powierzchnie dotykowe

W ostatnich latach przeprowadzono wiele kampanii rzadowych i komercyj-
nych na rzecz podnoszenia swiadomosci zagrozen dla zdrowia publicz-
nego zwigzanych z obecnoscig bakterii i wiruséw na powierzchniach
twardych, szczegolnie wiruséw grypy i norowiruséw. Wedtug badan 80%
wszystkich zakazer nastepuje przez dotyk, a zanieczyszczona diort moze
skazi¢ kolejnych siedem powierzchni, ktorych dotknie. Szczegéinie osrodki
borykajace sie z problemem zakazer szpitalnych (HCAI) uwaznie przygla-
daja sie znaczeniu srodowiska w rozprzestrzenianiu sie tych zakazen, skoro
same kampanie na rzecz mycia rak nie rozwiazuja problemu.

Powierzchnie dotykowe

Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja

Przygotowanie i przetwarzanie zywnosci

Mied? przeciwdrobnoustrojowa to nowe mozliwosci. Moze zostac
uzyta w kluczowych obszarach, zapewniajac ciagte i skuteczne
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe powierzchni dotykowych.

Jest to nowy sposéb myslenia: zastosowanie materiatéw o natural-
nych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych do ochrony zdrowia
publicznego.

Jako uzupetnienie standardowych praktyk higienicznych, takich jak mycie rak,
sprzatanie, dezynfekdja, miedZ obniza obcigzenie mikrobiologiczne powierzch-
ni dotykowych, a tym samym ryzyko zakazenia. W szpitalach zidentyfikowano,
e sprzet medyczny (np. porecze tézek, stojaki na kropléwki, stetoskopy), meble
(np. krzesta, stoliki na positki, szafki przy tézkach) oraz inne elementy (np. kurki,




Dzieki uprzejmosci Cristian

Powierzchnie dotykowe w transporcie zbiorowym

Powierzchnie dotykowe w szkotach

klamki, przefaczniki swiatta) s3 powierzchniami dotykowymi wysokiego ryzyka.

W innych srodowiskach: szkofach, osrodkach opieki, lotniskach lub dworcach
za Kluczowe powierzchnie uwaza sie takie punkty, ktérych dotyka wiele osob,
jak klamki, umywalki, porecze.

Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja

Uwaza sie, ze systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC)
odgrywaja role w 60% przypadkéw zagrozen zdrowotnych

w budynkach i sg one kolejnym miejscem, gdzie uzycie elementéw
z miedzi przeciwdrobnoustrojowej jest korzystne.

Zastosowanie miedzi na powierzchni np. filtréw, zeber chtodzacych,
rynienek i rur, eliminuje wzrost bakterii i grzybdw zajmujacych
zwykle wilgotne powierzchnie wewnetrzne. Przyczynia sie to do
poprawy efektyw-nosci elektrycznej i termicznej oraz do podniesie-
nia jakosci powietrza. Jest to korzystne nie tylko dla budynkéw
komercyjnych i publicznych, ale takze innych systeméw kontrolowa-
nego przeptywu powietrza, takich jak sale operacyjne i miejsca
przygotowywania zywnosci.

Przetwarzanie i przygotowywanie zywnosci

(zestos¢ zakazen pokarmowych oraz wysoki poziom odpaddéw wska-
7Uja, ze obecne $rodki nie zawsze sg skuteczne w minimalizacji zanie-
czyszczen w dostawach zywnosci. Higieniczne powierzchnie wykonane
z miedzi i jej stopédw mozna stosowac w zaktadach przetwdrstwa zyw-
nosci, redukujac ryzyko zakazenia krzyzowego plesniami, a nawet
niebezpiecznymi patogenami przenoszonymi w zywnosci. Miedz

w naturalny sposéb szybko niszczy te niebezpieczne mikroorganizmy
zaréwno w warunkach chtodniczych (4°C), jak i w temperaturze pokojo-
wej (20°C). Sugeruije sie stosowanie jej na suchych powierzchniach,
ktérych dotyka zywnos¢ (np. miksery, blaty, podajniki, stoty robocze),
oraz na powierzchniach dotykowych (np. drzwiczki mebli i klamki).

3. Miedzi jej stopy

Ta sekcja zawiera omoéwienie miedzi i jej stopdw oraz ich wiasciwosci.

W Tabeli T wymieniono przyktady najtatwiej dostepnych stopdw wraz z ich
zastosowaniami, skladem, wiasciwosciami mechanicznymi i wskazéwkami
co do ich przydatnosci w réznych procesach wytworczych. Wiecej szcze-
gotdw zawierajg publikacje techniczne oferowane przez Centra Miedzi.

Projektanci i producenci, ktérzy chcg uzywac stopdw miedzi do produkgji
komponentéw przeciwdrobnoustrojowych przekonaja sie, Ze sg one fatwe
do wytworzenia przez obrobke skrawaniem, obrobke na zimno lub goraco
albo odlewanie. Do produkcji moga by¢ uzyte dotychczas stosowane
przyrzadowy i sprzet stosowany do innych materiatéw. Przez lata wypraco-
wano ogromng wiedze i do$wiadczenie w zakresie produkdji i wykorzysta-
nia elementdw z mosiadzu, brazu i innych stopdw miedzi.

Jednym z kluczowych wymogdw wobec zarejestrowanego stopu miedzi
przeciwdrobnoustrojowej jest zawartos¢ co najmniej 60% miedzi.
Zawartos¢ miedzi w réznych rodzajach stopéw przedstawiono w Tabeli 1
oraz w ponizszych opisach.

Co to jest stop?

MiedZ jest znana ze swoich doskonatych wiasnosci termicznych

i elektrycznych oraz znacznej ciggliwosci. Jednakze z miedzi powstaje
takze wiele stopdw z innymi pierwiastkami, ktére tworza réze grupy
stopow odlewniczych i przeznaczonych do obrébki plastycznej:

MiedZ w pofaczeniu z:
# cyna daje braz cynowy
@ cyng i fosforem daje fosforobraz
@ aluminium daje braz aluminiowy

@ cynkiem daje mosiadz




@ cyna i cynkiem daje spiz
# niklem daje miedzionikiel
@ niklem i cynkiem daje nowe srebro / mosigdz wysokoniklowy.

taczenie metali w stopy poprawia ich wytrzymatos¢, twardos¢, gietkosc,
przydatnos¢ do obroébki i do faczenia, a takze lejnos¢ i odpornosc na
korozje, ale powoduje tez obnizenie przewodnictwa elektrycznego

i cieplnego.

MiedzZ do zastosowan inzynieryjnych

MiedZ ogdlnego przeznaczenia stosowana w celach inzynieryjnych (nie
elektrycznych) to CuDHP - CW024A, czyli miedZ odtleniona fosforem.
Minimalna zawarto$¢ miedzi wynosi 99,90% z niewielkim dodatkiem
fosforu, dzieki czemu ten typ miedzi poddaje sie spawaniu i lutowaniu.
Ponizsze wiasciwosci sprawiaja, ze mied? jest standardowym
materiatem w inzynierii, architekturze i hydraulice:

@ Przewodnictwo cieplne — przewodnictwo cieplne miedzi wynosi
394W/mK; czyli okoto 2x wiecej niz aluminium i 30x wiecej niz stali
nierdzewnej. Miedz wykorzystuje sie tam gdzie szybki transfer
ciepta ma ogromne znaczenie, a takie przyktady jak dna garnkéw
i wymienniki ciepta (np. przewody klimatyzacji lub chtodnice
samochodowe) obrazujg wszechstronnos¢ i potencjat miedzi.

@ Odpornoé¢ na korozje — miedZ nie wchodzi w reakgje i nie
rdzewieje tak jak stal konstrukcyjna.

¢ Odporno$¢ na promieniowanie UV — mied? nie staje sie tamliwa
pod wplywem Swiatta stonecznego. Podobnie jak stopy miedzi, nie
ma ,terminu przydatnosci”.

# tatwosc taczenia — miedZ mozna fatwo taczy¢ za pomocg lutowa-
nia lub klejenia.

* Wysoka plastycznos¢ — rury i blachy mozna fatwo wygina¢, nawet
jesli sg twarde.

WYTRZYMALOSC

Rysunek 1 - Rozszerzenie wiasciwosci przez dodanie réznych sktadnikow stopowych.

@ Plastycznos¢- miedZ moze by¢ walcowana do postaci bardzo cien-
kich arkuszy oraz foliil.

* Wytrzymatos¢ - miedz nie staje sie krucha w ujemnych
temperaturach.

@ Odporno$¢ na ciepto — mied? jest ogniotrwata, jej temperatura
topnienia wynosi 1083°C.

¢ Odnawialno$¢ — miedZ mozna w catosci wykorzystywac ponownie
bez utraty jej wiasciwosci.

Miedz do zastosowan elektrycznych

Dla wielu zastosowan elektrycznych wiasciwym gatunkiem miedzi jest
elektrolityczna miedz ciagliwa (Cu-ETP — CW004A), w ktérej zawartosc
miedzi takze przekracza 99,90%. Jest ona powszechnie dostepna

w réznych postaciach. Ten oraz inne gatunki miedzi do zastosowan
elektrycznych maja réwnie wysoka skuteczno$¢ przeciwdrobnoustro-
jowa, co miedz wykorzystywana w inzynierii, ale czysto$¢ i przewod-
nictwo nie s3 tu kluczowe.

Mosiadze

Mosigdz to ogdlna nazwa obejmujaca cata game stopdw miedzi i cynku
0 zawartosci miedzi od 60 do 95%. Oprécz drugiego gtéwnego sktad-
nika, cynku, mosigdze moga tez zawierac niewielkie ilosci (1 do 3%)
takich pierwiastkow jak otéw, mangan, aluminium, krzem, nikiel, zelazo
czy cyna. Stopy okreslane jako ,mosiadz specjalny” zawieraja wiecej
dodatkéw. Wszystkie te skiadniki zmieniajg lub wzmacniaja szeroki
zakres whasciwos$ci mechanicznych i fizycznych, takich jak wytrzymatosc,
podatnos¢ na obrébke, plastycznos¢, odpornos¢ na zuzycie, twardose,
kolor i odpornos¢ na korozje.

Mosiadze wyznaczaja standardy, wedtug ktérych ocenia sie podatnos¢
innych materiatéw na obrdbke i sg szeroko wykorzystywane do produk-
qji czesci ztozonych. tatwoobrabialny mosigdz moze zawierac otéw jako
naturalny czynnik smarny lub krzem, poprawiajacy wiasnosci odlewni-
cze. Mosiadz jest dostepny, jako produkty o réznych formach i rozmia-
rach, aby zminimalizowa¢ obrébke niezbedna do osiggniecia pozada-
nych efektéw. Mosigdz daje sie tatwo formowac, a dzieki dobremu
przewodnictwu ciepfa i odpornosci na korozje staje sie idealnym
materiatem do produkcji wymiennikéw ciepta (radiatorow).

Nowe srebro takze mozna uzna¢ za mosigdz specjalny (niezawierajacy
srebra); wynaleziono je na poczatku XIX w. i miato wowczas wygladac
podobnie jak srebro. Zawiera duzo cynku i niklu, ktére zapewniajg
zwiekszong odpornos¢ na korozje i wiekszg wytrzymatosc. Jest
powszechnie stosowane do matych czesci obrabianych i wybijanych,
a takze delikatnych detali, takich jak naczynia stotowe lub bizuteria.

Wszystkie stopy mosiezne sg dostepne w wielu réznych formach kutych
i odlewanych. Rozwazajac zastosowanie mosigdzu, nalezy wzia¢ pod
uwage, ze ich granica sprezystosci jest poréwnywalna z niskostopowa
stala, niektorymi rodzajami stali nierdzewnej i niektérymi stopami
aluminium. Mosigdze maja zréznicowang i atrakcyjna kolorystyke, od
czerwieni przez z6t¢ i ztoto az po srebrno. Dzieki dodatkowi 1%
manganu mosiadz nabiera koloru czekoladowego. Przy polerowaniu sre-
bro wysokoniklowe nabiera srebrzystego potysku.




Brazy cynowe i brazy fosforowe

Kute brazy stopowe zawieraja 4 do 8% cyny i 91 do 96% miedzi. Zwykle
s3 twardsze, bardziej wytrzymate i bardziej sztywne niz kute mosigdze.

W postaci pasm i drutéw te stopy tacza wysoka granice sprezystosci

z odpornoscig na korozje, przez co sa idealnym materiatem do produkcji
sprezyn. Dodatek niewielkiej ilosci fosforu (0,01 do 0,45%) w brazach
fosforowych jeszcze podnosi twardos¢, odpornos¢ na przecigzenia

i zuzycie. Dzieki temu takie stopy nadaja sie na zasuwy, elementy faczace
w kamieniarstwie, waty napedowe, trzpienie zawordw, przekfadni i fozysk.

Wersje odlewane zawieraja dodatkowe elementy, ktére utatwiaja formo-
wanie delikatnych komponentéw.

Stopy te s3 czerwonawo-brazowe, ciemniejsze niz zétto-ztote mosiadze.

Brazy aluminiowe

S3 to stopy zawierajace 78 do 95% miedzi i 5 do 12% aluminium,
czasem z dodatkiem zelaza, niklu, manganu i krzemu. Sg dostepne

w formie kutej i odlewanej. Sg bardziej wytrzymate niz mosigdze i brazy
cynowe i bardziej odporne na korozje dzieki twardej powtoce ochronnej
tlenku. Dzieki swojej wytrzymatosci i odpornosci na korozje brazy
aluminiowe sa stosowane przede wszystkim w urzadzeniach wodnych,
takich jak pompy lub zawory. Maja tez atrakcyjny ztoty kolor, ktéry z cza-
sem nieco ciemnieje.

Miedzionikiel

Ten stop zawiera okoto 70 do 95% miedzi, a zawarto$¢ niklu wynosi 5
do 30%. Dodatek niklu poprawia wytrzymato$¢ i odpornos¢ na korozje
przy zachowaniu duzej plastycznosci. Dwa najwazniejsze stopy to 90-
10 (90% miedzi, 10% niklu) i 70-30 (70% miedzi, 30% niklu). Stop 70-
30 jest bardziej wytrzymaty, ale 90-10 $wietnie sprawdza sie

w wiekszodci zastosowan i jest uzywany czesciej ze wzgledu na niskie
koszty. Oba stopy zawieraja niewielkie, lecz wazne dodatki zelaza

i manganu: te metale wybrano, aby skomponowac najlepsze
potaczenie wytrzymatosci i ogdlnej odpornosci na korozje.

Stopy miedzioniklu s3 uzywane powszechnie w zastosowaniach
kriogenicznych oraz srodowisku morskim z powodu ich odpornosci
na korozje, doskonatych witasciwosci m echanicznych i plastycznosci.
Typowe zastosowania to rury, wymienniki ciepta i kondensatory, klatki
wodne i urzadzenia do odsalania.

Stop 90-10 jest rézowo-srebrny, zas stop 70-30 srebrny: z wygladu
przypomina stal nierdzewng. Jesli sa uzywane we wnetrzach,
zasadniczo nie ciemnieja..

Trwatos¢ koloru

Powyzej opisalismy kolorystyke poszczegdlnych rodzajéw stopdw, a na tej
stronie widac kilka przyktadow. W przypadku szczegolnych stopow,
dostawcy zazwyczaj dostarczaja probki na zyczenie.

Powierzchnie miedziane lub ze stopéw miedzi musza by¢ aktywne, aby
wywiera¢ efekt przeciwdrobnoustrojowy — dlatego nie moga by¢ pokry-
wane ani powlekane. Oznacza to, ze kolor metalu zmienia sie lub
pokrywa patyna przez pierwsze tygodnie / miesigce po montazu.

W zaleznosci od starannego planu czyszczenia powstaje patyna, a kolor
stabilizuje sie w nieco ciemniejszym odcieniu niz pierwotnie. Stopy
miedzi nie ulegaja uszkodzeniu pod wptywem prawidtowo uzywanych
Srodkéw czyszczacych i dezynfekujacych.

Miedz (CW024A)

Mosigdz 90-10 (CW501L)

Nowe srebro (CW409J)

Kolory wybranych stopdw wykofczonych szczotkowo. W trakcie uzytkowana
i czyszczenia moga pojawic sie efekty ciemnienia. Aby zobaczy¢ doktadne kolory
nalezy zamowic zestaw probek od dostawcow lub Centrum Miedzi.




Tabela 1 - tatwo dostepne zarejestrowane stopy miedzi przeciwdrobnoustrojowej: przeznaczenie, sktad, wtasno$ci mechaniczne, dostepnos¢

Oznaczenie Sktad nominalny (%) Typowe wiasciwosci
mechaniczne
(Patrz sekcja 4)
3
o
S —
s = &
L & @
¥ o §
= .
Numer  Symbol UNS 2 § E %3
Nazwa/Opis EN SO (najbl) Cu Zn Ni Si Sn Fe Al Mn Inne s o= =
Brazowy Braz fosforowy/ CW452K  CuSn6 C51900 94 6 P:02  80-240  140-950 60-1
braz cynowy
Miedz odtleniona CWO024A  CuDHP C12200 99.9 P:0.02 40-120  50-340 50-5
fosforem
Miedz niskostopowa CW107C  CuFe2P C19400 975 25 110-160  270-490 323
Tombak CW501L  CuZn10 C22000 90 10 60-165  120-560 45-2
Miedzionikiel CW35TH  CuNi9Sn2 C72500 89 9 2.2 75-210  250-580 45-2
Tombak CW502L  CuZn15 C23000 85 15 65-170  120-590 50-2
Mosiadz automatowy CW724R  CuZn21Si3P C69300 76 21 3 P:0.05 152-222 300-450  35-10
Mosiadz aluminiowy CW703R CuZn23AI3Co (68800 74 22 35 Co:04 200-250 600-800 36-2
Mosiadz na elementy CW505L  CuZn30 26000 70 30 65-200  130-810 55-1
gteboko ttoczone
Mosiadz CW507L  CuZn36 C27000 64 36 80-190  170-600 50-1
Miedzionikiel CW352H CuNilOFelMn C70600 88 10 1.5 1 70-170  100-590 35-8
Nowe srebro CW403)  CuNi12Zn24 (75700 64 24 12 80-210  180-800 50-2
Srebrny ~  Nowe srebro CW409J)  CuNi18Zn20 (75200 60 20 18 85-230  380-900 40-2
MiedZ wysokoniklowa CW354H CuNi30Mn1Fe (71500 68 30 1 1 90-130  130-330  35-12

Stopy miedzi i manganu - CuMnXX
w trakcie opracowywania

Kute stopy wymienione w tabeli s3 reprezentatywne dla rodziny w okreslonym zakresie kolorystycznym: brazowe, czerwone/rézowe, z6tte/ztote i srebrne. Istnieje wiele innych dostepnych stopow,
réwniez odlewniczych, ktére odpowiadaja tym kolorom, ale wybrano tych 15 najfatwiej dostepnych, jako ilustracje podstawowych wiasciwosci.
Petng liste zarejestrowanych stopdw miedzi przeciwdrobnoustrojowej mozna pobrac ze strony www.antimicrobialcopper.org.




Dostepnos¢ taczenie tatwosc Uwagi
produkgji
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Brazy s wytrzymalsze i twardsze od miedzi lub mosigdzu, doskonale odporne
v v v v v o vr s 2 21 1 4 1 4 3 1 nakorozje zmeczenie i zuzycie slizgowe. S3 one powszechnie dostepne
w formie tasm i pretow.
Wszystkie gatunki miedzi charakteryzuje maksymalna skutecznosci
S O/ /v v /v v 2210 2 13 4 o lPoslegaunmed yzue matsymeina skutecznosa
przeciwdrobnoustrojowa oraz podobne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne.
Niskostopowe gatunki miedzi . Wiele z nich zostato opracowanych dla
v v / v v v v 2 2 1 1 2 2 2 3 2 zastosowan elektrycznych, ale sprawdzg sie tez w zastosowaniach przeciw-
drobnoustrojowych.
Y A AL N A {4 4 9 Jesttomos,ia?dzc?r\iskiejza\fvarltos’ciFynku,ktéryzachowuje kolor czerwony i ma
dobre wiasciwosci dla obrébki na zimno
S v Y v v 1113 19 4 3 Ten stop miédzi z‘r?iklerrT réwr?iez'zacho,\{vluje czerwony kolor, aI,e jest
wytrzymalszy i bardziej sprezysty niz wiekszos¢ innych czerwonych stopéw.
Tak, jak CuZn10, to tez jest mosiadz, lecz ma barwe 76t i jest szeroko
v v v v v Vo 2 1 1 11 1 4 4 1 stosowany do produkcji skomplikowanych elementéw formowanych na
zimno..
S O/ s v v 32000 5 1 1 3 Zotte mosiqdzeautomatowe sa{szeroko ?to§owane do produkgji
skomplikowanych komponentéw, s ogdlnie dostepne.
Mosiadze specjalne maja dodatkowe sktadniki stopowe, aby zapewnic¢
v O vr v v v v v v 2 2 2 11 12 2 2 zwigkszong wytrzymatos¢ i odpornosc na korozjg, ale moga nie by¢ tak tatwo
dostepne.
Najbardziej ciggliwy mosiadz o dobrej wytrzymatosci. Powszechnie dostepny
v /v 7/ v v v v 2 1 1 11 1 4 3 1 iodpomy na korozje, jest idealnym stopem do ciggnienia na zimno i produkji
rur cienkosciennych.
Mosiadze o zawartosci ponad 35% cynku maja doskonate wiasciwosci robocze
v /v 7 v v v v 3 1 1 1 3 12 3 2 doobrébkinagoraco, moga byc wyttaczane lub kute. Na ogét sg one tarisze
niz CuZn30.
A A R A ST IR L2 3 4estto stop‘otrwafym, srebrno-ré6zowym kolorze. Doskonaty do ciggnienia
i formowania na zimno.
Nowe srebra nie zawieraja srebra w swoim skfadzie, ale s do niego tudzaco
v /v 7 v /v v v 1 1 1 11 1 3 3 1 podobne zlekkim zoéttym odcieniem lub prawie biate przy wyzszej zawartosci
niklu. S3 wytrzymate i tatwe do obrébki na zimno.
oo/ 7 o/ 7/ 7/ 1 1 1 1 1 1 3 2 1 Jakwyze)
Stop ten jest wizualnie nie do odréznienia od stali nierdzewnej i moze by¢ za
v v v VY Vvr¥r v o/ 11112 1 4 3 2 niguwazany, jezeli jest to pozadane. Jest bardzo odporny na korozje, trwaty
i plastyczny.
A v Stopy miedzi i manganu s3 w fazie badan i rozwoju, a ich celem jest opracow-
anie stopu o srebrnym kolorze, pozbawionego niklu.
v powszechnie dostepne 1 = bardzo dobre

* . . L.
V" dostepne, czasami na specjalne zamowienie
stopien przydatnosci do obrébki to sposéb pordwnywania stopéw miedzi, a nie stali nierdzewnej, ktéra w najlepszym razie osiaga poziom 50% stopnia fatwoobrabialnych mosigdzow.

#
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Mied? jest bardziej aktywna niz jej stopy, dlatego szybciej ciemnieje, zas
zmiana w przypadku brazéw i mosiagdzéw nie jest tak wyrazna. Na ich
powierzchni wytwarza sie jedynie matowa, utleniona powfoka. Miedz
wysokoniklowa i miedzionikiel maja bardzo trwate kolory, a patyna jest
w zasadzie niewidoczna. Dtugoterminowe badania kliniczne wykazaly, ze
patyna nie obniza skutecznosci materiatu.

Jesli powstaje zielony tlenek, wskazuje to, Zze uzyto silnych srodkéw
dezynfekujacych i nie starto ich lub Ze powierzchnia byta zanieczyszczona

i nieoczyszczana przez wiele tygodni. W ten sposéb mied? ,sama pokazuje”,
e proces czyszczenia nie byt prowadzony prawidtowo.

4. Formy produktowe, dostepnosc i kolory

Do wyboru dostepnych jest ponad 450 zarejestrowanych stopéw

o0 zréznicowanych wiasciwosciach i cechach, wiec zwykle fatwo jest
dobrac¢ odpowiedni stop do potrzebnego zastosowania i procesu
produkcji. Whasciwie zwykle jest kilka stopdw spetniajacych okreslone
wymogi projektanta.

Formy produktowe i dostepnos¢

MiedZ i stopy miedzi mozna obrabiac poprzez wytaczanie, ekstrakcje,
walcowanie, kucie i odlewanie, dzieki czemu mozna z nich produkowac
druty, prety, rury, przekroje, blachy, ptytki i tasmy. Producent stopu
(huta) wytwarza duze ilosci (mierzone w tonach), a sprzedaje je

w mniejszych rozmiarach sklepom branzowym i innym dystrybutorom,
ktdérzy zwykle dostarczajg materiat wytwdrcom produktéw i skkadnikow.

Tak jak w przypadku innych materiatéw, niewielkie réznice sktadu
chemicznego pozwalaja osiggnac optymalne wiasnosci dla okreslonego
procesu obrébki. Na przykfad mosigdz do obrébki plastycznej ma inny
sktad niz mosigdz odlewniczy, wiec ma tez inne zastosowania. Jesli
chodzi o dobdr koloru, to réznice te nie sg znaczace, wiec nie maja
wiekszego wptywu na dtugoterminowa odpornos¢ mechaniczna

i kolorystyke.

Standardy

Produkty z miedzi i stopéw miedzi musza spetniac wiele réznych norm
krajowych i miedzynarodowych. Oprogramowanie ,Copper Key”
pozwala uzytkownikom dobra¢ najblizsze odpowiedniki w systemach
klasyfikacji miedzi i stopéw miedzi brytyjskim, amerykariskim (ASTM),
niemieckim (DIN), japoniskim (JIS) i chifiskim (GB). Oprogramowanie
pozwala uzytkownikom poréwnac kompozycje réwnowaznych sobie
stopdw i odnoszacych sie do nich norm krajowych. Jest dostepne online
(www.copperkey.org). Przy zamawianiu stopdw lub analizie norm
miedzynarodowych w innych celach — zwfaszcza poza Europg — nalezy
zawsze odnies¢ sie bezposrednio do tekstu normy.

Standardy europejskie

Wiekszo$¢ panstw europejskich przestrzega systemu EN (EuroNorm)
koordynowanego przez Europejski Komitet Normalizacji (CEN). Ponizej
podajemy kilka istotnych norm:

 EN12449 Rury okragte bez szwu 0gdlnego przeznaczenia
# EN12163 Prety ogdlnego przeznaczenia

* EN12166 Druty ogdlnego przeznaczenia

# ENT652 Piyty, blachy, pasy i kregi ogélnego przeznaczenia

# EN12167 Profile i prostokatne sztabki ogéinego przeznaczenia

W publikacji 120 Copper Development Association pt. ,Miedz i stopy
miedzi — skfad, zastosowanie i wiasciwosci” zawarto istotne informacje
techniczne. Normy krajowe posiadaja strony internetowe, na ktérych
mozna znalez¢ informacje, jak dotrze¢ do poszczegdinych dokumentdw,
np. The British Standards Institution (bsigroup.com) i Deutsches Institut
fir Normung (din.de). Uzycie norm jest niezbedne do okreslenia typu,
formy i stanu stopu. Normy sg czescig ztozonego technicznego jezyka
komunikacji pomiedzy wytworcami stopéw, producentami, projektanta-
mi, dystrybutorami i wszystkimi innymi osobami, ktére zainteresowane
sq techniczng strong materiatow.

Standardy amerykariskie

Amerykanie zwykle nie znaja norm europejskich. Stosujg Zunifikowany
System Numerowania (UNS), zawierajacy uznawane w Ameryce
Pétnocnej okreslenia kutych i odlewanych produktéw ze stopow miedzi
i zarzadzany przez ASTM International i SAE International. Poréwnuijac
europejskie i amerykanskie normy dla poszczegéinych stopdw, nalezy
zwroci¢ uwage, ze wymogi norm nie musza by¢ identyczne. Niewielkie
réznice w skfadzie stopu sprawiajg, ze czasem bliskie europejskie
odpowiedniki nie nadaja sie na rynek amerykanski.

Gatunki i przeznaczenie w normach EN

Wszystkie gatunki miedzi i stopédw w normach EN s3 opisane symbolami
zgodnie z1SO 1190-1 oraz numerami wedtug EN 1412. Np. popularny
gatunek miedzi wykorzystywany w rurach hydraulicznych i innych
zastosowaniach inzynieryjnych ma nastepujacy kod:

# symbol pét-opisowy, np. Cu-DHP (MiedZ — Odtleniona, Wysoka
Zawartos¢ Fosforu)

@ szescioznakowy, alfa-numeryczny numer seryjny zaczynajacy sie od
C (mied?). Drugi znak wskazuje forme produktu (np. W — kuty, C -
odlewany). Trzeci, czwarty i piaty znak to cyfry, ktére umozliwiaja
precyzyjng identyfikacje stopu. Szésty znak wskazuje na grupe lub
rodzine stopow, np. CW024A.

C W 024 A

Miedz Do obr. plast. Kod stopu Grupa

Przedstawienie wiasciwosci w normach EN

Stopy miedzi maja tg zalete, ze mozna zamawiac i okresla¢ gatunki i
stopy wg norm za pomocg rozciagliwosci (R) lub wytrzymatosci (H) (ale
nie obu jednoczesnie). Okresla sie to jako ,stan” stopu. Po literze R
nastepuje liczba oznaczajaca maksymalna wytrzymato$¢ na rozcigganie
w N/mm2 (MPa), wiec fatwo zapamietac te klasyfikacje.

Dos¢ czesto okresla sie stopy miedzi wytacznie w oparciu o twardo$c
(np. HO50), a niektére normy podaja tez granice sprezystosci, kluczowy
wskaznik w projektowaniu. Okreslenie stopu wiasciwosciami ciggliwosci
(np. R450, co oznacza co najmniej 450 N/mm?2 rozciagliwosci) czasem
takze wymaga osiagniecia minimalnej lub maksymalnej granicy
sprezystosci.

W zaleznosci od metody produkgji nastepuja nieznaczne zmiany
wymogow twardosci lub mechaniczne, czyli stanu. Pret CuNi18Zn20 jest
dostepny w réznych i okreslonych stanach w zaleznoéci od tego, czy ma
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Tabela 2 - Wasciwosci mechaniczne okre$lone wedtug kryterium R lub H

Opis EN Oznaczenie Warunek
Symbol Numer
Ta$ma miedziana 1652 Cu-DHP CWO024A R240
Taéma miedziana 1652 Cu-DHP CW024A H065
Tasma braz cynowy 1652 CuSn6 CW452K R350
Tasma braz cynowy 1652 CuSn6 CW452K H080
Pret braz cynowy 12163 CuSné CW452K R420
Pret mosiezny 12163 CuzZn30 CW505L R280
Tasma mosiezna 1652  CuZn30 CW505L R270
Taéma nowe srebro 1652 CuNi18Zn20 CW409J HO55
Pret nowe srebro 12163 CuNi18Zn20 CW409) R400
Pret nowe srebro 12163 CuNi18Zn20 CW409) H095
Tasma miedzionikiel 1652 CuNil0FeTMn ~ CW352H R300
Tasma miedzionikiel 1652 CuNi10Fe1Mn  CW352H H070
Pret miedzionikiel 12163 CuNilOFe1Mn  CW352H R280
Pret miedzionikiel 12163 CuNilOFeTMn  CW352H H100

0Odp. na rozcigganie  Granica plastycznosci  Wydtuzenie Twardos¢
(N/mm?2) (N/mm?2) (%)
Min. Max. Min. Max. Min. Min. Max.
240 300 180 = 8 = =

- - - - - 65 HV 95 HV
350 420 - (300)* 45 - -

- - - - - 80 HV 110 HV
420 - 220 - - - -
280 - - 250 45 - -
270 350 - (160)* 50 - -

- - - - - 55 HV 90 HV
400 - - 290 35 - -

- - - - - 95 HB 135HB
300 = (100)* - 30 = =

- - - - - 70 HV 120 HV
280 = 90 = 30 = =

- - - - - 100 HB

* Liczby w nawiasach s ujete w normie wytacznie w celach informacyjnych..

byc¢ poddawany wyttaczaniu czy ekstrakcji. Tabela 2 zawiera kilka
przykfadéw stopdéw z okresleniem twardosci lub rozciggliwosci. W razie
trudnosci w okredleniu stanu, mozna zwrécic sie o rade do dostawcy.

5. Znak rejestracyjny Cut

Jako globalny przedstawiciel branzy, International
Copper Association, Ltd. (ICA) we wspdtpracy

z nowojorskg Copper Development Association Inc.
ustanowita marke Miedzi Przeciwdrobnoustrojowej
i znak Cu+. Marka i znak maja zapewni¢, ze ICA i jej
globalna sie¢ Centrow Miedzi, zwana Copper
Alliance dbaja 0 nadzér nad upowszechnianiem
zastosowan miedzi i jej stopow.

Cu

Fakt, ze organizacja wykorzystuje marke i znak Miedzi Przeciwdrobnoustro-
jowej wskazuje, iz ma ona takie uprawnienia oraz przestrzega okreslonych
zasad wynikajacych ze zrozumienia zrodtowej technologii oraz sposobow
promocji, doradztwa i uzytkowania zgodnie z biezagcym stanem wiedzy

i obowigzujacym ustawodawstwem. Warunki Uzytkowania opisuja kryteria
kwalifikowalnosci do stosowania marki i znaku; zawierajg takze liste zaak-
ceptowanych stopdw. Te informacje oraz wnioski aplikacyjne sg dostepne
na stronie antimicrobialcopper.org. Aby oméwi¢ mozliwos¢ uzywania
marki, nalezy skontaktowac sie z lokalnym Centrum Miedzi.

Znak symbolizuje naukowe potwierdzenie w oparciu o recenzowane

i publikowane wyniki badar laboratoryjnych i klinicznych oraz niezalezng
weryfikacje kompleksowych testow danych laboratoryjnych w systemie
amerykariskiej EPA. Niektére stopy nie podlegaja nadzorowi EPA, ale ich
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe jest uznawane poza USA i zaliczono je

do list wg kryteriéw Cu+. Marka i znak Cu+ utatwiajg autorom specyfikacji,
projektantom i uzytkownikom zamawianie produktéw i ustug zwigzanych
z miedzig przeciwdrobnoustrojowa. Ze wzgledu na stan prawny w USA jest
bardzo wazne, zeby wszyscy dostawcy na rynek amerykanski zarejestrowali
sie w federalnej agendji EPA oraz u wiadz stanowych. Nalezy tam stosowac
wytacznie te stopy Cu+, ktére znajduja sie na liscie Warunkow Uzytkowania
publikowanej przez EPA.

6. Testy przeciwdrobnoustrojowe

Poza protokotem EPA nie istnieje obecnie inny opublikowany protokét
lub norma krajowa, ktére odzwierciedlatyby typowo uzytkowe warunki
powierzchni twardych i pozwalatyby na poréwnanie skutecznosci
materiatéw w kontakcie z drobnoustrojami. Dlatego trudno jest
prowadzi¢ wiarygodne poréwnania, ale test opracowany na
Uniwersytecie Southampton, podobny do protokotu EPA, stat sie
podstawa wielu publikacji na temat miedzi przeciwdrobnoustrojowej.

Powszechnie uzywana norma Japanese Industrial Standard, JIS Z 2801
(powigzana z 1SO 22916) nie stanowi normy dla stanu powierzchni
dostepnych w miejscach zamknietych. Organizacja Wspotpracy

Gospodarczej i Rozwoju (OECD) przebadata te norme i uznata jej
przydatnosc dla wielu zastosowan.

Brytyjska BSI we wspotpracy z OECD oraz amerykanski ASTM pracuja
obecnie nad opracowaniem nowych standardowych testéw

z uwzglednieniem stabosci dotychczas stosowanych norm, ktére
pozwalaja na nieuzasadnione twierdzenia marketingowe.

Laboratoria testujgce skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
w normalnych warunkach we wnetrzach mozna znalez¢ za pomoca




ksigzki adresowej w sekgji Ustugi Copper Alliance na stronie antimicro-
bialcopper.org.

7. Kryteria wyboru stopow

Projekt produktu musi uwzglednic¢ wiele czynnikow, m.in. estetyke,
ekonomie, ergonomie i kwestie inzynieryjne. tacznie determinuja one
wybor materiatu i sposobu produkgji, ktére pozwola osiggnac
pozadane rezultaty. Stopy miedzi stale s3 powszechnie wybierane,
poniewaz s najbardziej odpowiednim materiatem dla poszczegél-
nych zastosowan. Jednak wykorzystanie stopéw miedzi dla kluczo-
wych powierzchni dotykowych to stosunkowo nowa dziedzina pro-
jektowania i dlatego wymaga przemyslenia.

Cho¢ zasada jest, ze wszystkie stopy zatwierdzone w ramach Cu™
0siggaja minimalne wyniki w oparciu o test rejestracyjny EPA,
skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowa wzrasta wraz z rosnacg
zawartoscig miedzi. Wybor stopu czesto stanowi kompromis miedzy
estetyka a skutecznoscia przeciwdrobnoustrojowg — im wiecej miedzi,
tym silniejsze wiasnosci przeciwdrobnoustrojowe. W dtugotermino-
wych badaniach klinicznych wykorzystania miedzi i jej stopow

w aktywnym $rodowisku szpitalnym nie stwierdzono istotnych réznic
pomiedzy skutecznoscig poszczegdlnych stopdw. Dzieje sie tak
zapewne dlatego, ze takie czynniki jak ponowne zakazenie i czysz-
czenie maja czesciej wiekszy wptyw na skuteczno$¢ stopu niz te
réznice. Ta informacja jest wazna, poniewaz pozwala oprze¢ wybdr na
innych wiasciwosciach, takich jak wytrzymatos¢, forma i kolor: stopy
miedzi zwykle sg bardziej wytrzymate i tatwiejsze w obrébce niz
czysta miedz.

W obszarach o obnizonej temperaturze wykazano, ze miedz jest
powierzchnig najbardziej aktywng i nalezy ja roz wazyc jako pierwsza.
W takich srodowiskach, na oddziatach patologii lub w fabrykach
zywnosci regularne czyszczenie jest normg, wiec raczej nie wystapi
problem nadmiernego matowienia. Wiele stopéw miedzi przy
obrébce w ztozone ksztatty osigga wyniki takie same lub nawet
lepsze niz stal. Mosigdz jest zalecany do skomplikowanych odlewa-
nych ksztattow, poniewaz moze utrzymac ostre krawedzie i detale.
Wiele z czesto uzywanych czesci wykonuje sie specjalnie ze stopdw
miedzi, ktdre s fatwiejsze w obrébce niz inne materiaty i maja zalety
zaréwno techniczne, jak i ekonomiczne. Przyktady wszechobecnego
zastoso-wania stopow miedzi to mosiezne zamki drzwiowe, wkfady
do pidr kulkowych z nowego srebra i krany do wody.

W przypadku przeciwdrobnoustrojowych powierzchni dotykowych
czesto podstawowym kryterium wyboru jest kolor, co ogranicza
wybor projektanta do niewielkiej grupy stopéw — dlatego wtasnie

w Tabeli 1 uszeregowalismy stopy wedtug koloréw. Jeéli natomiast
kolor nie odgrywa istotnej roli, zwykle kryteriom projektanta odpowia-
da jedna lub kilka rodzin stopéw. Tabela uwidacznia przyktady
typowych rodzin stopow, dajac projektantowi mozliwos¢
opracowania prototypu z tatwo dostepnego stopu ze swiadomoscia,
Ze nastepnie mozna stop ten udoskonali¢ za pomocg réznych technik
obrébki. Na przykfad systemy ryglowania kabin WC mozna fatwo
wytworzy¢ do testéw rynkowych z fatwo dostepnych, typowych ptyt
mosieznych, a nastepnie optymalizowac za pomoca wyttaczanych
profili. Podobnie pret o typowym rozmiarze mozna wygina¢ w porecz,
a nastepnie zaprojektowac z rury o standardowej $rednicy.

W wyborze surowca mozna liczy ¢ na pomoc producenta stopow,
lokalnych sklepéw branzowych lub Centrum Miedzi. Silna wspétpraca
z dostawcami czesto przynosi korzys¢ projektantom o szerokich
horyzontach, poniewaz utatwia rozwoj nowych proceséw i pozyski-
wanie nowych podwykonawcdéw, co pozwala na wytwarzanie
innowacyjnych produktéw.

8. Redukcja kosztow

Stopy miedzi naleza do najwazniejszych metali w przemysle, poniewaz
zaréwno pod katem technicznym, jak i ekonomicznym w idealny sposéb
spefniaja wymagania aplikacji, do ktérych sg przeznaczone. Wiele czyn-
nikow, czasem przeoczanych, przyczynia sie do niskich kosztow
elementéw ze stopow miedzi:

* Mozna stosowac techniki wytwarzania bliskie tolerancji, aby
zminimalizowac koszty wykonczenia produktu

* Koszty narzedzi moga by¢ zdecydowanie nizsze niz w przypadku
innych materiatéw i proceséw

@ tatwa obrabialnos¢ pozwala minimalizowac koszty produkgji

+ Dodatkowo moZliwe jest ponowne wykorzystanie wszystkich
odpaddw produkeyjnych, co réwniez obniza koszty produkgji

* Dtuga zywotnos, ktorej zwykle oczekuje sie od dobrze zaprojek-
towanych elementéw oznacza zminimalizowane koszty awarii
i ustug serwisowych

* Praca ze stopami miedzi jest tatwa przez to ogdlne koszty produkgji
moga by¢ nizsze.

9. Projektowanie produktow higienicznych

Przy projektowaniu funkcjonalnych produktéw z uwzglednieniem
higieny, wybdr miedzi przeciwdrobnoustrojowej to pierwszy krok, ale
nalezy rozwazy¢ optymalizacje projektu poprzez:

¢ Unikanie szczelin, nieréwnych powierzchni, potaczen i trudno
dostepnych krawedzi, gdzie moze sie zbierac brud

* Wykonczenie powierzchni — generalnie im gfadsze wykoriczenie,
tym fatwiej utrzymac powierzchnie w czystosci, cho¢ wykonczenie
satynowe lub matowe zachowa wyglad na dtuzej

+ Zadbanie o to, aby produkt byt fatwy do czyszczenia i dezynfekdji

* Inspirowanie do dotykania okreslonych obszaréw, aby pracownicy
sprzatajacy wiedzieli, gdzie szczegdlnie skupi¢ swoja uwage

* Zapewnienie zgodnosci z innymi wzorami projektowymi

* Dopasowanie kolorystyki do innych komponentéw z palety pro-
duktow z Miedzi Przeciwdrobnoutrojowej (réwniez tych z poza
obszaru dotykowego)

# Spetnienie wymogow miejscowych przepisdéw zwigzanych
z 0sobami niepetnosprawnymi, ktére moga wymuszac¢ stosowanie
okreslonej kolorystyki lub kontrastu barw
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* Zgodnos$¢ z obowiazujacymi normami produktowymi, szczegéinie
w odniesieniu do stuzby zdrowia, gdzie nalezy uwzglednic¢
dodatkowe wymagania.

10. Ekologia

Stosowanie miedzi ma korzystny wptyw na $rodowisko dzieki
kluczowym cechom: zdolnosci do ponownego przetwarzania,
pozytywnej analizie cyklu Zycia oraz bezpieczeristwu produktéw.

Zdolnos$¢ do ponownego przetworzenia

Zasoby miedzi s3 ograniczone. Jest ona wydobywana z zasobdw rud, ktére
ksztattowaty sie w ziemi wiele miliondw lat temu. Jednak wykorzystuje sie
je w niewielkim stopniu, poniewaz miedZ mozna bez korica przetwarzac
ponownie bez utraty wiasciwosci. W ten sposéb zachowujemy ja dla
przysztych pokolen. Od dekad w Europie dobrze funkcjonuje ztozona
branza recyclingu, zwykle ponad 40% europejskiego zapotrzebowania na
miedz jest zaspokajane z ponownie uzytkowanych zasobow.

Recycling zuzywa takze jedynie 15% energii potrzebnej w kopalni do
wyprodukowania takiej samej ilosci miedzi, wiec ponowne uzytkowanie
tego metalu pomaga oszczedzac zasoby paliw na ziemi i ograniczy¢ emisje
dwutlenku wegla. Jak widac, recycling przynosi zaréwno korzysci ekolog-
iczne, jak i zyski ekonomiczne.

Dane o cyklu zycia

W sektorze budownictwa rosnie popyt na dane o cyklu zycia réznych
materiatdw, ktére maja utatwi¢ wybdr ekologicznych produktéw. Branza
miedziowa opracowata aktualne dane o cyklu zycia produktéw typu
rury, blachy i druty. Informacje zostaty przygotowane we wspotpracy

z uznanymi praktykami z tej dziedziny w oparciu o miedzynarodowe
technologie (normy 1S0), wiodace oprogramowanie (GaBi) i wtasne
dane produkcyjne zebrane w réznych przedsiebiorstwach. Szczegétowe
dane sg dostepne na stronie www.copper-life-cycle.org.

Bezpieczenstwo

BranZa miedziowa przeprowadzita Dobrowolng Ocene Ryzyka dla miedzi
— proces oceny ustalony w imieniu Komisji Europejskiej i paristw
cztonkowskich Unii Europejskiej przez wioski rzadowy Istituto Superiore
di Sanita jako paistwo referujace. Wedtug wnioskow ,uzywanie produk-
tow z miedzi jest ogoinie bezpieczne dla $rodowiska Europy i jej
obywateli”. Ten dokument zostat przyjety przez Komisje Europejska

i ekspertow z panstw cztonkowskich.

11. Wnioski

Miedz jest niezwykle efektywnym materiatem przeciwdrobnoustrojo-
wym. Jej udowodnione dziatanie jest szybkie i obejmuje wiele
patogendw zagrazajacych zyciu ludzi. Zagrozenia wystepuja w wielu
Srodowiskach, np. w zaktadach opieki zdrowotnej, przetwarzania
zywnosci lub weztach transportu zbiorowego. Stwierdzono, ze zwtaszcza
powierzchnie dotykowe, obszary przygotowywania zywnosci i systemy
wentylacji przyczyniaja sie do skazen krzyzowych oraz zakazen, co jest
waznym powodem, aby wykorzystywac stopy miedzi.

MiedZ i ponad 450 jej stopdw, ktore cechuja sie naturalnymi i skutecz-

nymi wiasciwosciami przeciwdrobnoustrojowymi (razem zwane miedzig
przeciwdrobnoustrojowa), mozna wykorzystac do usprawnienia

i wzmocnienia obecnych projektow sprzetu. W tej publikacji przedstaw-
iono kluczowe rodziny stopéw. Marka Mied? Przeciwdrobnoustrojowa
oraz znak Cu+ stanowig wiarygodne po$wiadczenie skutecznosci
dziatania przeciwdrobnoustrojowego.

Podobnie jak w przypadku innych materiatéw, miedzynarodowe normy
gwarantuja stafg jakos¢ i dostepnos¢. Stopy miedzi sa dostepne w wielo-
letniej i wyspecjalizowanej sieci dostawcédw pierwotnych, a takze
poprzez organizacje branzowe. Udostepnia sie probki przedprodukeyjne,
aby utatwi¢ wybdr stopu, a dostawcy doradzajg takze w zakresie zalet
kosztowych wybranego materiatu. Dostepna jest sie¢ lokalnych Centréw
Miedzi, ktore oferuja informacje i wsparcie techniczne.

Stopy sa wytrzymate i nadaja sie do typowych technik obrébki, nie
wymagajac kosztownej wymiany narzedzi. Istnieje szeroka paleta
koloréw stopéw. tatwo jest przerabia¢ miedZ przeciwdrobnoustrojowa
w fabrykach, a takze istnieje rozwinieta infrastruktura recyclingu miedzi,
ktéra moze by¢ bardzo skutecznie wykorzystywana ponownie. Stopy
miedzi sg trwate i nie tracg naturalnej wartosci przeciwdrobnoustrojowej
w czasie, a ich uzytkowanie jest bezpieczne.

Stopy miedzi zawsze byty istotnym materiatem produkcyjnym ze
wzgledu na unikalne pofaczenie zalet. Dzieki wiasciwemu wyborowi
stopu i projektu daja mozliwos¢ opracowania szerokiego asortymentu
ekonomicznych i innowacyjnych komponentéw higienicznych.

12. O Copper Alliance

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Miedzi International Copper
Association, Ltd. (ICA) i jego Centra Miedzi na catym swiecie, zwane
tacznie Copper Alliance, to miedzynarodowa sie¢ stowarzyszen
branzowych nienastawionych na zysk, ktérych misjg jest promocja

i wsparcie uzytkowania miedzi bazujgce na doskonatych wiasciwosciach
technicznych i przydatnos¢ do podnoszenia jakosci zycia.

Cu Copper Alliance

13. Dodatkowe informacje

Na ponizszych stronach mozna znalez¢ przydatne informacje
dodatkowe oraz dane kontaktowe lokalnych Centrow Miedzi.

www.antimicrobialcopper.org - informacje naukowe o miedzi przeciw-
drobnoustrojowej, studia przypadkéw, wiadomosci, wydarzenia,
produkty i ustugi oraz dane kontaktowe krajowych Centréw Miedzi.

www.copperalliance.org.uk - informacje o wiasciwosciach i zastosowa-
niu stopdw miedzi.

www.copperkey.org - baza danych o odpowiednikach stopéw miedzi na
Swiecie, ich sktadzie chemicznym, przeznaczeniu materiatéw i krajowych
normach.

www.copper-life-cycle.org - dane o cyklu zycia produktéw z miedzi.

www.copperalliance.eu - informacja o Dobrowolnej Ocenie Ryzyka
Miedzi.

www.copperalliance.org - o Copper Alliance.
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